HM FACTORY Sp. z 0.0.

Zatgcznik nr 1
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW

KONSTRUKCIJI Z BETONU ZBROJONEGO STALA

Firma HM Factory Sp. Z o.0. produkuje elementy konstrukcji wg dokumentacji technicznej opracowanej przez
wtasne Biuro Konstrukcyjne lub Zlecajgcego. Tolerancje wymiarowe oraz wymagania jakosciowe wykonania
powyzszych elementdéw opracowane zostaty na podstawie obowigzujgcych norm branzowych. Elementy nie sg
wykonywane w standardzie jakosci betonu okreslanego jako architektoniczny badz licowy — w przypadku
indywidualnych warunkéw wykonania okreslonych przez Zamawiajgcego, HM Factory zastrzega sobie prawo do
podwyzszenia wynagrodzenia.

Ogdlne zatozenia dla prefabrykatow betonowych:
- beton: elementy konstrukcyjne, elewacyjne: klasa C40/50 XC4 XF1;

- stal: klasa B500B

- beton niejednorodny szary (w przypadku zacierania mechanicznego barwa ciemniejsza niz strona od formy),
mozliwe lokalne przebarwienia, plamy

- mozliwos¢ odznaczania sie dystanséw do zbrojenia na powierzchni element

- powierzchnia pod malowanie wymaga dodatkowego przygotowania ze strony Odbiorcy

I. Elementy pretowe (stupy, belki, podciagi, rygle, dZzwigary)

Odchytki wymiarowe

a. Odchytki wymiarowe zawarte w tym punkcie dotyczg wyrobéw wyprodukowanych z betonu
zbrojonego stalg zwyktg oraz stosunek dtuzszego boku do krétszego wynosi minimum 6:1,

b. Wartosci graniczne — podane w tablicach wartosci odchylen nie moga by¢ przekroczone.

a) Tolerancje wymiaréw gtéwnych innych niz wymiaru przekroju poprzecznego:
AlL=+/-(10+L/1000) < 40 mm

L- wymiar nominalny wyrazony w milimetrach.

b) Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju

Nominalny wymiar przekroju AL(mm)
poprzecznego w sprawdzanym kierunku
L<150 mm +10
-5
L=400 mm +15
-10
L 22500 mm +30
-15

Wartosci posrednie uzyskuje sie poprzez interpolacje liniowg



c) Tolerancje odchytki katowej przekrojow koricowych:

h/100< 5mm

h — rozpatrywany wymiar przekroju

d) Tolerancje bocznego wygiecia kazdej z powierzchni gtéwnych:

L/700
L - wymiar nominalny wyrazony w milimetrach.

e) Tolerancje dla otwordw i wyciec

Wymiar: +/- 10 mm
Potozenie: +/- 15mm

f) Tolerancje wypuktosci w ptaszczyzinie pionowej:
L/700

L - wymiar nominalny wyrazony w milimetrach. Dla elementdw sprezonych tolerancja zwiqzana ze sprezeniem +/- 25mm do wartosci
projektowanej

g) Dopuszczalne odchytki potozenia elementéw wyposazenia wbudowanych w prefabrykatach

Rodzaj elementow

Odchylenie od osi

Odchylenie w dtugosci

Dopuszczalne odchylenie

wyposazenia potozenia wbudowanego elementu | potozenia w stosunku do
elementu wyposazenia lica

elementy liniowe +/-20mm +/-20mm +/-10mm

elementy punktowe +/-20mm +/-20mm +/-10mm

Rodzaj elementow wyposazenia i ich potoZenie jest okreslone w dokumentacji projektowe;.

h) Wykonczenie powierzchni licowych

Prefabrykaty dzwigaréw, stupow, rygli, podciggéw produkowane sg w formach ze sklejki lub metalowych,
posiadaja trzy strony gtadkie od formy, a jedng powierzchnie zacierang recznie. Powierzchnia pod malowanie
wymaga dodatkowego przygotowania ze strony Odbiorcy

Powierzchnie od form sg gtadkie, jednakze moga wymagaé¢ wypetnienia kawern po pecherzykach powietrza.
Dopuszcza sie wystepowanie kawern o gtebokosci do 5mm i powierzchni do 0,5 cm2 w ilosci do 10% powierzchni
widocznej lica, ale nie wiecej niz w ilosci 60 szt. na 1m2 réwnomiernie roztozone na powierzchni, dopuszcza sie
skupienie w jednym miejscu do 15 szt. Dopuszczalne jest wystepowanie porow powietrznych 2 mm<d<15 mm w
ilosSci 2250 mm2, na powierzchni referencyjnej o wymiarze 0,5x0,5 m, na s$rodku elementu. Powierzchnia
pojedynczych kawern nie moze przekracza¢ 1 cm?2.

Dopuszcza sie faczenia elementéw formy, co moze pozostawia¢ widoczne $lady tgczen na powierzchni
prefabrykatéow, jednakze nie mogg by¢ to uskoki, rowki, raki. Klawiszowanie form zaktada sie do 5 mm.

Producent prefabrykatow wykona na specjalne zamodwienie gtadkie powierzchnie poprzez szpachlowanie za
dodatkowag optata.



Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonywania miejscowych poprawek kosmetycznych przy pomocy materiatéw do
napraw konstrukcji betonowych, ktére bedg widoczne na powierzchni prefabrykatow.

Krawedzie sg sfazowane listwami tréjkatnymi zgodnie z dokumentacja.

Dopuszcza sie wystepowanie mechanicznych uszkodzen krawedzi. Gtebokos$¢ uszkodzen mierzona od
powierzchni elementu nie powinna przekracza¢ 5 mm, a dtugos¢ mierzona wzdtuz krawedzi prefabrykatu nie
powinna przekracza¢ 50 mm. Liczba uszkodzen na 1 mb krawedzi prefabrykatu nie powinna by¢ wieksza od 2, a
taczna ich dtugos¢ na jednej krawedzi nie powinna przekracza¢ 300 mm. Uszkodzenia te winny by¢ naprawione
przy prowadzeniu prac malarskich.

i) Kolorystyka prefabrykatéw

Dopuszczalna jest réznica w kolorze poszczegdlnych prefabrykatéw wynikajgca z wiasciwosci stosowanych
materiatéw, barwa powierzchni betonu uformowanego prefabrykatu nie jest jednolita i posiada w swoim obrebie
odcienie barwy kwalifikowanej do koloru szarego, moggc réwniez zawierac réznice kolorystyczne w postaci plam
i smug. Dopuszczalne sg naprawy uszkodzen mechanicznych poprzez wypetnienie ubytkow betonu materiatami
przeznaczonymi do napraw betonowych prefabrykatéw, wykonana naprawa nie zmniejsza waloréw
konstrukcyjnych, dopuszcza sie w miejscu naprawianym odcien barwy rdznigcy sie w stosunku do barwy
prefabrykatu. Rdznice kolorystyczne nie s3 uznawane za wade elementu i nie podlegajg naprawom.

Warunek jednobarwnosci prefabrykatow musi by¢ jednoznacznie okreslony przez inwestora w zleceniu i stanowi
podstawe do naliczenia dodatku za beton elewacyjny. W betonach elewacyjnych jednolitos¢ barwy ocenia sie z
punktu obejmujacego petny obrys obiektu.

i) Rysy

Dopuszcza sie wystepowanie w prefabrykatach betonowych rys skurczowych. Ewentualne rysy te nie powinny
by¢ szersze jak do 0,3 mm, gtebsze jak do 15mm o dtugosci max do 250 mm. Ze wzgledu na swdj charakter pracy
w prefabrykatach Zzelbetowych wystepowanie rys jest rzeczg naturalng i prawidtowa. Przy witasciwym
zaprojektowaniu elementu, rozwartos¢ tych rys nie powinna przekraczaé dla stanu montazowego do 0,1 mm, dla
konstrukcji obcigzonych max do 0,3mm w zaleznosci od sSrodowiska w jakim pracuje konstrukcja.

II. Sciany prefabrykowane i podwaliny

Odchytki wymiarowe

- Odchytki wymiarowe zawarte w tym rozdziale dotyczg scian wewnetrznych i zewnetrznych wykonanych jako
jedno lub wielowarstwowe.

- W tabelach zamieszczono wartosci odchylen, ktore sg wartosciami granicznymi i nie mogg by¢ przekroczone. W
przypadku wyzszych wymagan, konieczne jest okreslenie dodatkowych warunkéw w dokumentacji technicznej
lub w umowie.

a) Dopuszczalne odchytki wymiarowe w $Scianach prefabrykowanych

Wymiary elementu
0-0,5m 05m-3m | >3m-6m | >6m—-10m >10m
-8 mm -14 mm -16 mm -18 mm -20mm
+5 mm +8 mm +8 mm +8 mm +8 mm




b) Tolerancje usytuowania otworéw i wyciec:
na wysokosci elementu : +/- 10 mm

na szerokosci elementu: +/- 10 mm

c) Tolerancje ptaskosci powierzchni

Odchylenia przy odlegtosciach pomiedzy punktami
Klasa pomiarowymi
0,2m 3m
A 2mm 5mm
4mm 10mm

d) Nieréwnosc¢ fazowania:
+/-1,5mm na dtugosci 1000mm

Klasa A - stosuje sie do powierzchni od strony formy
Klasa B - dotyczy pozostatych powierzchni

e) Dopuszczalne odchytki potozenia elementéw wyposazenia

Rodzaj

Odchylenie od osi
potfozenia

Odchylenie w dtugosci

wbudowanego elementu

Dopuszczalne odchylenie

potozenia w stosunku do

elementu wyposazenia lica
elementy liniowe +/-20mm +/-20mm +/-10mm
elementy punktowe +/-20mm +/-20mm +/-10mm

Rodzaj elementow wyposazenia i ich potozenie jest okreslone w dokumentacji projektowej.

f) Wykonczenie powierzchni scian

Sciany prefabrykowane wykonywane sg na stofach uchylnych, ktérego podtozem jest blacha, a obrys $cian
ksztattujg obrzeza drewniane lub metalowe. Posiadajg trzy strony gtadkie, a jedng powierzchnie zacierang recznie
na ostro lub pacg stalowg na gtadko w zaleznosci od stawianych wymagan.

Na powierzchni od formy dopuszcza sie mozliwos¢ wystepowania sladéw po podktadkach dystansowych.

Jako rozwigzanie standardowe stosuje sie zacieranie reczne, co moze powodowac iz faktura bedzie
nieréwnomiernie szorstka. Zacieranie moze powodowac na powierzchni prefabrykatu powstawania miejscowych
plam, smug w rdéznych odcieniach szarosci —nie jest to uznawane za wade elementu, a naturalne zjawisko, zatem
nie stanowi to podstawy do przeprowadzania napraw.

Powierzchnia zacierana mechanicznie rézni sie kolorystykg od strony szalunkowej — z reguty jest duzo
ciemniejsza, a barwa nie jest jednolita. Na powierzchni prefabrykatéw mogg pozosta¢ widoczne slady po
zacieraczce mechanicznej w postaci plam, czy smug, co jest zjawiskiem naturalnym, nie jest uznawane jako wada
i nie podlega naprawie.

Powierzchnia zacierana wymaga szpachlowania przed wykonaniem prac malarskich. Przygotowanie powierzchni
pod malowanie wymaga dodatkowego przygotowania ze strony Zamawiajgcego. Na zyczenie klienta istnieje
mozliwosc¢ szpachlowania powierzchni za dodatkowg optata.

Na powierzchni od szalunku dopuszcza sie mozliwos$¢ wystepowania miejscowych zagtebien (pory) o gtebokosci
do 2 mm, a taczna powierzchnia przy rownomiernym wystepowaniu zagtebien nie moze przekracza¢ 2%
catkowitej ocenianej powierzchni. Dopuszczalne jest wystepowanie porow powietrznych 2 mm<d<15 mm w ilosci



2250 mmz2, na powierzchni referencyjnej o wymiarze 0,5x0,5 m, na srodku elementu. Powierzchnia pojedynczych
kawern nie moze przekracza¢ 1 cm2. Uszkodzenia krawedzi i narozy powierzchni $cian elewacyjnych,
fasadowych, fakturowych w betonie architektonicznym sg niedopuszczalne. W ptytach pod obudowe jak i
pozostatych dopuszcza sie uszkodzenia nie przekraczajgce wartosci podanych w tabeli. Dopuszcza sie naktadanie
warstw naprawczych w celu uzupetnien badz napraw. Miejsca napraw i uzupetnien moga pozostawac widoczne
na powierzchni prefabrykatu. Klawiszowanie form zaktada sie do poziomu 5 mm.

g) Rysy:

Dopuszcza sie wystepowanie w prefabrykatach betonowych rys skurczowych. Ewentualne rysy te nie powinny
by¢ szersze jak do 0,3 mm, gtebsze jak do 15mm o dtugosci max do 250 mm. Ze wzgledu na swdj charakter pracy
w prefabrykatach Zzelbetowych wystepowanie rys jest rzeczg naturalng i prawidtowg. Przy wtasciwym
zaprojektowaniu elementu, rozwartos¢ tych rys nie powinna przekraczac dla stanu montazowego do 0,1 mm, dla
konstrukcji obcigzonych max do 0,3mm w zaleznosci od srodowiska w jakim pracuje konstrukcja.

h) Estetyka elementéw

Powierzchnie prefabrykatéw muszg byé bez ttustych plam i nie tuszczgce sie. Dopuszcza sie réznice w kolorze
poszczegdlnych prefabrykatow wynikajagce z wtasciwosci stosowanych materiatéw (cement, kruszywo) —
przyjmuje sie je jako zjawisko naturalne powstate w trakcie procesu dojrzewania betonu. Nie jest to uznawane
za wade elementu i podlega naprawom.

Dopuszczalne sg szpachlowania i przecierki powierzchni majace na celu podniesienie estetyki elementu. Miejsca
przeprowadzania napraw i uzupetnien moga pozostawiac $lady na powierzchni elementéw. Przyjmuje sie, ze
wszystkie elementy prefabrykowane bedg malowane, zas przygotowanie elementéw do malowania znajduje sie
w gestii Zamawiajgcego.

W ptytach elewacyjnych i betonach architektonicznych stan faktury, barwa i wzér faktury powinny by¢ zgodne z
wzorem ustalonym dla danej partii wyrobdéw. Warunek jednobarwnosci prefabrykatéw musi by¢ jednoznacznie
okreslony przez Inwestora w zleceniu. W betonach architektonicznych, elewacyjnych jednolito$¢ barwy ocenia
sie z odlegtosci umozliwiajgcej objecie jednym spojrzeniem catego obiektu lub okreslanej elewaciji.

I1l. Schody prefabrykowane

a) Tolerancje wymiaréw gtéwnych:
Al=+/-(10+L/1000) < 40 mm

L- wymiar nominalny wyrazony w milimetrach.

b) Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju

Nominalny wymiar przekroju AL(mm)
poprzecznego w sprawdzanym kierunku
L<150 mm +10
-5
L =400 mm +15
-10
L>2500 mm +30
-15

Wartosci posrednie uzyskuje sie poprzez interpolacje liniowa

c) Tolerancje usytuowania otworow i wyciec:
na wysokosci elementu : +/- 10 mm

d) Usytuowanie otworéw, marek, akcesoriow
+/-25 mm



e) Woykonczenie powierzchni licowych

Prefabrykaty schodéw produkowane sg w formach ze sklejki lub metalowych, posiadajg trzy strony gtadkie od
formy, a jedng powierzchnie zacierang mechanicznie. Powierzchnia pod malowanie wymaga dodatkowego
przygotowania ze strony Odbiorcy

Powierzchnie od form s3 gtadkie, jednakze moga wymagaé wypetnienia kawern po pecherzykach powietrza.
Dopuszcza sie wystepowanie kawern o gtebokosci do 5mm i powierzchni do 0,5 cm2 w ilosci do 10% powierzchni
widocznej lica, ale nie wiecej niz w ilosci 60 szt. na 1m2 rownomiernie roztozone na powierzchni, dopuszcza sie
skupienie w jednym miejscu do 15 szt. Dopuszczalne jest wystepowanie porow powietrznych 2 mm<d<15 mm w
ilosci 2250 mm2, na powierzchni referencyjnej o wymiarze 0,5x0,5 m, na srodku elementu. Powierzchnia
pojedynczych kawern nie moze przekracza¢ 1 cm2.

Dopuszcza sie faczenia elementéw formy, co moze pozostawia¢ widoczne $lady tgczen na powierzchni
prefabrykatow, jednakze nie moga by¢ to uskoki, rowki, raki. Klawiszowanie form zaktada sie do 5 mm.

Producent prefabrykatow wykona na specjalne zamodwienie gtadkie powierzchnie poprzez szpachlowanie za
dodatkowa optata.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonywania miejscowych poprawek kosmetycznych przy pomocy materiatéw do
napraw konstrukcji betonowych, ktére bedg widoczne na powierzchni prefabrykatow.

Krawedzie sg sfazowane listwami tréjkatnymi zgodnie z dokumentacja.

Dopuszcza sie wystepowanie mechanicznych uszkodzen krawedzi. Gtebokos$¢ uszkodzen mierzona od
powierzchni elementu nie powinna przekracza¢ 5 mm, a dtugos$¢ mierzona wzdtuz krawedzi prefabrykatu nie
powinna przekracza¢ 50 mm. Liczba uszkodzen na 1 mb krawedzi prefabrykatu nie powinna by¢ wieksza od 2, a
taczna ich dtugosc na jednej krawedzi nie powinna przekraczaé¢ 300 mm. Uszkodzenia te winny by¢ naprawione
przy prowadzeniu prac malarskich

f) Kolorystyka prefabrykatow

Dopuszczalna jest roznica w kolorze poszczegdlnych prefabrykatéw wynikajgca z witasciwosci stosowanych
materiatéw, barwa powierzchni betonu uformowanego prefabrykatu nie jest jednolita i posiada w swoim obrebie
odcienie barwy kwalifikowanej do koloru szarego, moggc réwniez zawierac réznice kolorystyczne w postaci plam
i smug. Dopuszczalne sg naprawy uszkodzen mechanicznych poprzez wypetnienie ubytkdw betonu materiatami
przeznaczonymi do napraw betonowych prefabrykatdw, wykonana naprawa nie zmniejsza waloréw
konstrukcyjnych, dopuszcza sie w miejscu naprawianym odcien barwy rdznigcy sie w stosunku do barwy
prefabrykatu. Rdznice kolorystyczne nie sg uznawane za wade elementu i nie podlegajg naprawom.

Warunek jednobarwnosci prefabrykatow musi by¢ jednoznacznie okreslony przez inwestora w zleceniu i stanowi
podstawe do naliczenia dodatku za beton elewacyjny. W betonach elewacyjnych jednolitos¢ barwy ocenia sie z
punktu obejmujacego petny obrys obiektu.

g) Rysy

Dopuszcza sie wystepowanie w prefabrykatach betonowych rys skurczowych. Ewentualne rysy te nie powinny
byc szersze jak do 0,3 mm, gtebsze jak do 15mm o dtugosci max do 250 mm. Ze wzgledu na swdj charakter pracy
w prefabrykatach zelbetowych wystepowanie rys jest rzeczg naturalng i prawidtowa. Przy wtasciwym
zaprojektowaniu elementu, rozwartos¢ tych rys nie powinna przekraczaé dla stanu montazowego do 0,1 mm, dla
konstrukcji obcigzonych max do 0,3mm w zaleznosci od srodowiska w jakim pracuje konstrukcja.



Dopuszczalne zjawiska na powierzchni prefabrykatéw, ktére nie sa traktowane jako wady i nie stanowig

podstawy do napraw

Zdjecie 1. Réznice kolorystyczne na powierzchni prefabrykatu




T —




Zdjecie 3. Dopuszczalny sposéb naprawy ubytku poprzez szpachlowanie — dopuszcza sie prace poprawkowe w
elementach barwionych w masie przy pomocy szpachli wykorczeniowej o podobnej barwie

Zdjecie 4. Pory powietrzne w ilosci zgodnej z normami




Zdjecie 5. Widoczne miejsca taczenia form

Zdjecie 6. Slady po zacieraczce mechanicznej



-

Zdjecie 7. Rdznice kolorystyczne na powierzchni prefabrykatéow







